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Resumo: Estd em curso uma andlise do espélio de Almada Negreiros, que
inclui varias obras com uma forte componente geométrica. Apesar de o autor
ter como intencao primeira produzir obras de arte, muito do seu trabalho
pode ser apreciado matematicamente. Neste artigo apresentaremos alguns
desenhos que podem ser lidos como problemas de geometria e apresentamos,
como exemplo, a solucdo de um deles.

Abstract The estate of Almada Negreiros is currently undergoing inventory,
and it incudes many works with a strong geometrical flavour. Even though
the author’s first intention was to produce artworks, a lot of his production
can be appreciated from a mathematical viewpoint. In this paper we present
some drawings that can be interpreted as problems in geometry and we
present the solution to one of them.

palavras-chave: resolucao de problemas, geometria, arte, Almada Negrei-
ros

keywords: problem-solving, geometry, art, Almada Negreiros

1 Motivacao

Almada Negreiros (1893-1970) foi um dos artistas mais marcantes do
século vinte em Portugal. Debrugou-se sobre areas tdo diversas como a
literatura, o teatro, a poesia ou as artes plasticas, e foi nestas tultimas que,
partir de certa altura, vem a dedicar-se a producao de desenhos e pinturas
com teor fortemente geométrico. Este interesse pela geometria surge do
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fascinio pela pintura portuguesa antiga, nomeadamente pelos Painéis de
Sao Vicente, que Almada analisou ao longo de cerca de cinquenta anos.
Inicialmente o seu estudo é apenas sobre a composicao dos proprios painéis,
mas rapidamente vem a incluir também estudos sobre a sua posicdo numa
parede da Capela do Fundador no Mosteiro da Batalha, estudo esse que veio
também a incluir o Fcce Homo e mais algumas tabuas pintadas que, segundo
os estudos geométricos de Almada, seriam um conjunto feito explicitamente
para esta parede.

A visdo da geometria enquanto chave para descrever a composicao de
uma pintura veio a despertar um fascinio mais profundo: a partir de certa
altura, Almada postula a existéncia de um Canone geométrico subjacente a
toda a arte, que ilustra com a analise de objetos e estudos vindos de varias
proveniéncias: um vaso da Babilénia, um friso do palacio de Cnossos, ou um
desenho de Leonardo da Vinci chamado Figura Supérflua Ex Errore (que
vem a incluir no painel Comegar). Segundo o préprio Almada, os elementos
deste Canone seriam os seguintes.

A divisao simultanea do quadrado e do circulo em partes iguais e
partes proporcionais € a origem simultanea das constantes da re-
lagdo nove/dez, grau, medida e extrema razao e prova dos noveE|

Assim, as obras geométricas que Almada produz (especialmente a partir
dos anos 50) sdo exercicios de explicitagdo das relagdes entre os elementos
deste Céanone, que deveria ser imediatamente captavel, segundo o autor.
Ora, sendo estas primeiramente obras de arte, elas podem ser interpretadas
matematicamente. Perante as construgoes geométricas almadianas, pode-
mos perguntar-nos por exemplo se sdo ou ndo exatas, e se forem, podemos
tentar encontrar uma demonstragao para essa exatidao, tornando assim estas
figuras em problemas de matemaética (subvertendo, é certo, a sua intenc¢ao
inicial). E isso que faremos na préxima sec¢do, analisando uma construcio
geométrica de Almada Negreiros.

2 Linguagem do Quadrado

Encontra-se no espélio de Almada uma colegao interessantissima de de-
senhos com contetido exclusivamente geométrico, apresentando construcgoes
baseadas num quadrado com um quarto de circunferéncia inscrito, ou um
retdngulo formado por dois quadrados com meia circunferéncia. Esta co-

! Assim Fala Geometria, 1960 (Didrio de Noticias, 16 de junho).

Encontro Nacional da SPM 2014, Ensino da Matematica, pp. 1



PEDRO J. FREITAS e SIMAO PALMEIRIM COSTA 3

lecdo tem o nome genérico Linguagem do Quadrado. Analisamos aqui um
desses desenhos.

Os numeros 5 e 10 referem-se a quinta e décima partes do circulo, res-
petivamente, medidas a partir de O, e a letra ¢ afirma que o retangulo
[DEOQ)] é um retangulo de ouro. Neste caso, todas as afirmagoes sdo exa-
tas, e passamos a fazer as verificagoes. Para ver que o retangulo é de ouro,
basta verificar que DE/EO = ¢. E mais simples neste caso verificar que

BO 151
DE ¢ 2

Uma vez que os triangulos [DEO] e [ACO] sao semelhantes, temos

EO _0C_0B-BC_OB BC_AB BC
DE  AC AC AC  AC  AC  ACT
Usamos agora a semelhanga dos tridngulos [ACB] e [FFGB], notando que

em ambos os casos o cateto maior mede o dobro do menor, uma vez que o
retdngulo [BPFG| é meio quadrado. Portanto BC' = (1/2)AC e

1 2 AB? 5
2 — = 2 —_- -
AC +<2AC> AB @A(ﬁ 1

Assim
EO AB BC 6 1

1
DE  AC AC 2 2 ¢

como desejavamos.
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Quanto & quinta e décima partes da circunferéncia, Almada afirma que
as cordas determinadas por estes arcos sao respetivamente [EO] e [DO]. Se
r for o raio da circunferéncia (e o lado do quadrado), estes segmentos tém
as seguintes medidas, de acordo com os célculos ja feitos:

— - 2(5 -5
Ora, sabendo que a corda de um arco de medida « é dada por 2rsin(«/2),
fazendo as contas para os arcos de 36° e 72° e consultando uma tabela de

senos, verificamos que estes valores sao exatos.

3 Conclusao

No exemplo estudado, as medidas apresentadas eram exatas, mas isto
nem sempre acontece. Almada muitas vezes apresenta construcoes para a sé-
tima e a nona partes do circulo (até mesmo no monumental mural Comegar),
quando se sabe que estas partes nao se conseguem determinar exatamente
com régua nao graduada e compasso, pelo Teorema de Gauss-Wantzel.

Teorema de Gauss-Wantzel. E possivel dividir a circunferéncia em
n partes iguais com régua nao graduada e compasso se e SO se

n:2kp1...pt

em que p1,...,pt SGo primos de Fermat distintos.

No entanto, e em geral, as aproximagcoes sao bastante boas, sendo algu-
mas mesmo indetetaveis no contexto da observagao simples de uma obra de
arte.

Estes desenhos, e outros constantes de varios cadernos da autoria de
Almada Negreiros, serdo em breve compilados num livro de problemas em
que o leitor é convidado a fazer a analise matemaética das figuras. Esperamos
que a andlise simples aqui feita possa abrir o apetite.

Este trabalho foi realizado no ambito do projeto Modernismo Online
(www.modernismo.pt), da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da
Universidade Nova de Lisboa, financiado pela Fundacao para a Ciéncia e
Tecnologia, que procura reunir e arquivar, em formato digital, a heranca
material do modernismo portugués.

Agradecemos & familia de Almada Negreiros a possibilidade de reprodu-
zir aqui estas obras e o respetivo estudo.
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